"Pf^T WELTORGANTSATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

JTA.^ M. Internationales Buro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 : 
G02B 6/42 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 99/15927 

1. April 1999 (01.04.99) 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum : 



(21) Internationales Aktenzcichen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 



PCT/DE98/02851 

24. September 1998 
(24.09.98) 



(30) Prioritatsdaten: 

197 42 895.9 



24. September 1997 (24.09.97) DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): SIEMENS 

AKTIENGESELLSCHAFT [DE/DE]; Wittelsbacherplatz 2, 
D-80333 MUnchen (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): MEYER-G0LDNER, Frank 
[DE/DE]; Flurweg 9, D-12357 Berlin (DE). KNEIER, 
Michael [DE/DE]; Rodernallee 183, D-13407 Berlin (DE). 
KROPP, Jorg-Reinhardt [DE/DE]; Zittauer Strasse 60, 
D-12355 Berlin (DE). 

(74) Gemeinsamer Vertreter: SIEMENS AKTIENGE- 

SELLSCHAFT; Postfach 22 16 34, D-80506 MUnchen 
(DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: US, europaisches Patent (AT, BE, CH, 
CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, 
PT, SE). 



Veroffentlicht 

Mil internationalem Recherchenbericht. 

Vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche zugelassenen 

Frist; Veroffentlichung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen. 



(54) Title: ELECTRO-OPTICAL ARRANGEMENT 

(54) Bezeichnung: ELEKTROOPTISCHE ANORDNUNG 

(57) Abstract 

An arrangement has at least two electro-optical con- 
verters (1,2) having each an optically active zone (la, 2a). 
Optical connections (12, 14) associated to the converters are 
arranged next to each other, separated by a distance (a). Op- 
tical coupling paths (8, 9) extend via coupling means (6) be- 
tween the connections (12, 14) and the associated optically ac- 
tive zones (la, 2a). In order to achieve favourable cross-talk 
characteristics with a very short distance (a) and an economic 
structure, the coupling paths (8, 9) are such that the distance 
(A) between two optically active zones (la, 2a) is longer than 
distance (a). 

(57) Zusammenfassung 

Die Anordmmg weist mindestens zwei elektrooptische 
Wandler (.1, 2) mit jeweils einer optisch aktiven Zone (la, 
2a) auf. Den Wandlern zugeordnete optische AnschlUsse 
(12, 14) sind in einem Abstand (a) benachbart. t)ber eine 
Kopplungseinrichtung (6) verlaufen optische Kopplungspfade 
(8, 9) zwischen den Anschliissen (12, 14) und den jeweils 
zugeordneten optisch aktiven Zonen (la, 2a). Urn bei sehr 
engem Abstand (a) ein gtinstiges tJbersprechverhalten und 
einen kostengtmstigen Aufbau zu erm&glichen, verlaufen die 
Kopplungspfade (8, 9) derart, daB der Abstand (A) zwischen 
zwei optisch aktiven Zonen (la, 2a) grdBer ist als der Abstand 
(a). 
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Beschreibung 

Elektrooptische Anordnung 

5 Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der optischen Datenuber- 
tragungstechnik und betrif ft elektrooptische Kopplungsanord- 
nungen, mit denen anordnungsseitige elektrooptische Bauele- 
mente mit Kopplungspartnern, insbesondere mit Lichtwellenlei- 
tern, koppelbar sind. Diese nachfolgend auch als elektroopti- 

10 sche Wandler bezeichneten Bauelemente konnen als Sender (z. 
B, Laserdiode) oder Empf anger (z. B. Fotodiode) ausgebildet 
sein. Ein als Sender ausgebildeter elektrooptischer Wandler 
wandelt bei elektrischer Ansteuerung die elektrischen Signale 
in optische Signale, die in Form von Lichtsignalen ausgesen- 

15 det werden. Ein als Empf anger ausgebildeter Wandler wandelt 
bei Beauf schlagung mit optischen Signalen diese in entspre- 
chende elektrische ausgangsseitig abgreifbare Signale. Der 
Bereich eines Wandlers, in dem die vorbeschriebenen Signal - 
wandlungen erfolgen, wird nachfolgend auch als optisch aktive 

20 Zone bezeichnet. 

Die Erfindung betrif ft eine elektrooptische Anordnung mit 
mindestens zwei elektrooptischen Wandlern mit jeweils einer 
optisch aktiven Zone, mit den Wandlern zugeordneten optischen 
25 Anschlussen, die in einem Abstand benachbart sind, und mit 
einer Kopplungseinrichtung, uber die optische Kopplungspfade 
zwischen den optischen Anschlussen und den jeweils zugeordne- 
ten optisch aktiven Zonen verlaufen. 

30 Eine derartige, aus der DE 196 01 955 Al bekannte Anordnung 
weist eine Vielzahl von elektrooptischen Wandlern (Sender) 
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mit jeweils einer optisch aktiven Zone auf . Die optisch akti- 
ven Zonen emittieren bei entsprechender elektrischer Ansteue- 
rung Strahlung, die uber eine Kopplungseinrichtung in An- 
schlufienden oder AnschluE-Kopplungsf lachen von einzelnen 
Lichtwellenleitern gelangt, die den Wandlern individuell zu- 
geordnet sind. Die Lichtwellenleiterenden sind in einem re- 
gelmaSigen Abstand (Raster) benachbart nebeneinander parallel 
angeordnet. Die optisch aktiven Zonen und auf der Kopplungs- 
einrichtung lichtwellenleiterseitig ausgebildete individuelle 
Linsen sind in demselben Abstand bzw. Raster ausgebildet. Die 
von den optisch aktiven Zonen emittierte Strahlung gelangt 
dabei entlang von Kopplungspf aden, die in konstantem Abstand 
durch die Kopplungseinrichtung parallel verlaufen, in den 
jeweils zugeordneten Lichtwellenleiter-AnschluS. 

In der optischen Datemibertragungstechnik besteht zunehmend 
Bedarf , immer hohere Ubertragungskapazitaten auf immer gerin- 
gerem Raum und zu mdglichst geringen Kosten zu realisieren. 
Dies gilt insbesondere fur mehrkanalige elektrooptische An- 
ordnungen, an die jeweils mehrere Lichtwellenleiter oder an- 
dere Kopplungspartner anzuschliefien sind. Die Anschlusse sol- 
len dabei zueinander einen vergleichsweise geringen Abstand 
(auch als Teilung oder Raster bezeichnet) aufweisen. Damit 
mussen auch die optischen Kopplungspf ade naher zusammen- 
rucken, so dafi nach den bisherigen Konstruktionsprinzipien 
auch die optisch aktiven Zonen der Wandler dichter beieinan- 
der anzuordnen waren. Dadurch treten jedoch verstarkt Pro- 
bleme des optischen und/oder elektrischen Ubersprechens, ein 
hoher Jus tageauf wand sowie auf eine aufwendige Bauteilminia- 
turisierung auf. Das Problem der gegenseitigen Kanalbeein- 
flussung (Ubersprechen) ist bei Empf anger/Sender-Modulen 
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(Transceivern) mit dicht nebeneinander liegenden Sende- und 
Empf angskanSlen besonders schwerwiegend, weil die elektri- 
schen Pegelunterschiede zwischen Sende- und Empf angskanalen 
oft mehrere Grofienordnungen betragen. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher in der Schaffung ei- 
ner elektrooptischen Anordnung, die unter Vermeidung eines 
unzulassig hohen optischen und/oder elektrischen Uberspre- 
chens ohne hohen Justageaufwand und aufwendige Bauteilminia- 
turisierung und damit preisgunstig eine sehr enge Anordnung 
mehrerer optischer Anschlusse erlaubt. 

Diese Aufgabe wird bei einer Anordnung der eingangs genannten 
Art erf indungsgemaS dadurch gelost, da£ die Kopplungspf ade 
derart verlaufen, daS der Abstand zwischen zwei optisch akti- 
ven Zonen grofier ist als der Abstand zwischen den zugeordne- 
ten optischen Anschlussen, 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, daS die 
entlang der optischen Kopplungspf ade von den optischen An- 
schlussen kommenden bzw. zu den Anschlussen gelangenden 
Strahlenbundel wandlerseitig weiter voneinander entfernt sind 
als durch die Beabstandung (Teilung) der zugeordneten 
Anschlusse vorgegeben ist. Dadurch wird die Empf indlichkeit 
gegenuber elektrischen Storungen beispielsweise bei einer 
empfangerseitig nachf olgenden elektrischen Verarbeitung stark 
reduziert. Dadurch steht auf der Wandlerseite unabh&ngig von 
dem Raster der optischen Anschlusse ein grSSerer Bauraum zur 
Verfugung, was sich vorteilhaft im Hinblick auf die 
Wandler just age und die Wandlerdimensionierung auswirkt. 
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Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung, die ohne Spie- 
gel flachen an der Kopplungseinrichtung auskommt und dadurch 
einen besonders einfachen Aufbau und reduzierte Transmis- 
sionsverluste aufweist, sieht vor, daS die Kopplungseinrich- 
5 tung' jeweils eine Grenzflache zu einem optisch dichteren Me- 
dium aufweist, die jeweils einem optischen AnschluS zugewandt 
und derart ausgerichtet ist, daS sich die Absttnde der Kopp- 
lungspfade zwischen den Anschlussen und den zugeordneten op- 
tisch aktiven Zonen zu den optisch aktiven Zonen hin vergro- 
10 Sern. 



Eine besonders starke Umlenkung der Kopplungspf ade und damit 
eine besonders weite wandlerseitige Beabstandung der Kopp- 
lungspfade last sich nach einer vorteilhaf ten Fortbildung der 

15 Erfindung auf kleinstem Raum dadurch erreichen, dafi die Kopp- 
lungseinrichtung mindestens eine Spiegelflache aufweist, uber 
die zumindest ein Kopplungspf ad zwischen einem AnschluS und 
der zugeordneten optisch aktiven Zone derart verlauft, daS 
sich die Abstande der Kopplungspf ade zwischen den Anschlussen 

20 und den zugeordneten optisch aktiven Zonen zu den Zonen hin 
vergroSern . 

Hinsichtlich der Strahlf ormung und der Strahlf uhrung sehen 
weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung vor, daS den 
25 Anschlussen mindestens eine Linse der Kopplungseinrichtung 
zugewandt ist oder daS der jeweiligen optisch aktiven Zone 
mindestens eine Linse der Kopplungseinrichtung zugewandt ist. 

Der fur die Anordnung der Wandler zur Verfugung stehende Bau- 
3 0 raum lafit sich nach einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Er- 
findung dadurch besonders gut ausnutzen, daS die Kopplungs- 
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einrichtung in mehreren Dimensionen eine wandlerseitige 
Aufspreizung der Kopplungspf ade bewirkt. 

Fertigungstechnisch ist es bevorzugt, wenn die Kopplungsein- 
richtung einteilig ausgebildet ist. Besonders bevorzugt kon- 
nen die elektrooptischen Wandler und die Kopplungseinrichtung 
eine einstuckige Baugruppe bilden. 

Eine besonders einfache und bedarf sweise an entsprechende 
Standards anpafibare Ausgestaltung der optischen Anschlusse 
ist nach einer weiteren bevorzugten Fortbildung der Erf indung 
dadurch moglich, dafi die Anschlusse Teil einer optischen 
Steckvorrichtung sind, die zum AnschluS mehrerer Lichtwellen- 
leiter eines Lichtwellenleiter-Steckverbinders ausgebildet 
ist . 

Im Hinblick auf die Realisierung eingangs beschriebener 
Transceiver sieht eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der 
Erf indung vor, daS die Anordnung einen als optischen Sender 
und einen als optischen Empfanger ausgebildeten Wandler 
utnfaSt und daS die Wandler auf zwei separaten Schaltungstra- 
gern angeordnet sind. Die Anordnung des Senders und des 
Empfangers auf separaten Schaltungstragern ist insbesondere 
hinsichtlich der geschilderten Ubersprechef fekte, der Fer- 
tigungs- und Aufbautechnik und der Prufmoglichkeiten vor- 
teilhaft. 

Besonders schmale Bauformen sind nach einer weiteren 
vorteilhaften Fortbildung der Erfindung dadurch moglich, dafi 
die separaten Schaltungstrager in Richtung der Lichtwellen- 
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leiter-Langsachsen und senkrecht zur Montageebene der Anord- 
nung angeordnet sind. 



Eine hinsichtlich der Wandleranordnung und der Verwendung von 
5 Wandlern mit vertikal abstrahlenden (z. B. sog. VCSEL) oder 
empf angenden optisch aktiven Zonen bevorzugte weitere Ausge- 
staltung der Erfindung sieht vor, daS die Kopplungseinrich- 
tung die Kopplungspf ade jeweils urn 90° gegensinnig voneinan- 
der weg lenkt. 

10 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand mehrerer Ausfuhrungs- 
beispiele weiter erlautert; es zeigen: 

Figuren 1 und 2 in Aufsicht und perspektivischer Darstellung 
eine erste erf indungsgemaSe Anordnung, 

15 Figuren 3 und 4 in Aufsicht und perspektivischer Darstellung 
eine auf der optischen Anschlufiseite modif izierte Ausgestal- 
tung der Ausfuhrung nach den Figuren 1 und 2, 
Figur 5 eine weitere erf indungsgemaSe Anordnung und 
Figuren 6 bis 9 erf indungsgemSSe Anordnungen mit Kopplungs- 

20 einrichtungen mit unterschiedlich geformten Linsenbereichen. 

Nach. den Figuren 1 und 2 enthalt die elektrooptische Anord- 
nung, die vorzugsweise in einem elektrooptischen Modul 
(Transceiver) Verwendung findet, zwei elektrooptische Wandler 

25 1, 2, die als vertikal abstrahlender Laser-Sender S (VCSEL) 
und als vertikal empfangender optischer Empfanger E ausge- 
bildet sind. Die Wandler haben jeweils eine die Wandlung 
elektrischer in optische bzw. optischer in elektrische 
Signale bewirkende optisch aktive Zone la, 2a. Die Zonen la, 

3 0 2a sind einander zugewandt. 
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Linsen 4, 5 sind auf den Seitenf lachen einer Kopplungsein- 
richtung 6 ausgebildet und konnen vorteilhaf terweise auch 
einteilig als Bestandteil der Kopplungseinrichtung ausgebil- 
det sein. Die Linsen 4, 5 sind den aktiven Zonen la bzw. 2a 
5 zugewandt und bewirken eine optimale Strahlkopplung an die 
Zonen la, 2a. Die Kopplungseinrichtung besteht bevorzugt aus 
einem Kunststoff , der fur den verwendeten Wellenlangenbereich 
eine hohe optische Durchlassigkeit besitzt. Die Kopplungsein- 
richtung leitet die Strahlung bzw. Kopplungspfade 8, 9 zwi- 

10 schen jeweils einem der Wandler 1, 2 bzw. dessen optisch ak- 
tiver Zone la, 2a und dieser zugeordneten Lichtwellenlei- 
terenden 12, 14. Die Enden 12, 14 bilden optische Anschlusse 
zur Ankopplung nicht naher dargestellter Lichtwellenleiterka- 
bel. Die Anschlusse 12, 14 sind in einem mittleren Abstand a 

15 ihrer Langsachsen B beabstandet angeordnet und mit ihren 

jeweiligen stirnseitigen Endflachen 12a # 14a auf jeweils eine 
an der Kopplungseinrichtung 6 ausgebildete Linse 16, 17 
ausgerichtet . Die Linsen 16, 17 sorgen dafur, dafi die 
Strahldivergenz innerhalb der Kopplungseinrichtung 6 kleiner 

20 ist als zwischen der Linse 16, 17 und den Anschlussen 12, 14. 

Somit verlaufen die Kopplungspfade 8, 9 zwischen den An- 
schlussen 12, 14 und den optischen aktiven Zonen la, 2a uber 
die Kopplungseinrichtung 6. Dabei werden die Kopplungspfade 

25 8, 9 bzw. die entlang der Kopplungspfade verlauf enden Strah- 
len an jeweils einer Spiegelf lache 18, 19 der Kopplungsein- 
richtung 6 urn jeweils 90° voneinander weg abgelenkt. Die 
Strahlenbundel sind damit im Bereich der Zonen la, 2a gegen- 
iiber der durch die Anschlusse 12, 14 vorgegebenen Beabstan- 

30 dung a erheblich voneinander weg gelenkt und damit in einem 
erheblich grofieren Abstand A auf die Zonen la, 2a 
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fokussierbar . Dadurch ist es moglich, den Abstand A der Zonen 
la, 2a voneinander wesentlich groSer zu realisieren, als der 
Abstand a zwischen den Anschlussen 12 , 14 vorgibt . 

5 Die Wandler 1, 2 sind auf separaten Schaltungstragern 20, 21 
angeordnet. Die Schaltungstrager 20, 21 tragen auch nicht na- 
her dargest elite Ansteuerungs- und/oder Treiberschaltungen 
zur Ansteuerung des Wandlers 1 bzw. zur Aufbereitung von dem 
Wandler 2 gelieferter elektrischer Signale. An der der Kopp- 

10 lungseinrichtung zugewandten Oberfl&che der Schaltungstrager 
20, 21 sind AnschluSkontakte 23, 24 angeordnet, uber die die 
Schaltungstrager bzw. die auf diesen angeordneten elektri- 
schen Schaltungen kontaktierbar sind. Uber die AnschluSkon- 
takte 23 kann also beispielsweise eine elektrische An- 

15 steuerung des Wandlers mit elektrischen Eingangssignalen 
erfolgen, die nach entsprechender Aufbereitung dem Wandler 
zugefuhrt und durch die aktive Zone la in optische Signale 
(Lichtsignale) umgewandelt werden und entlang des Kopplungs- 
pfades 8 zum AnschluS 12 gelangen. Die Schaltungstrager 20, 

20 21 sind hochkant und in Richtung der Lichtwellenleiterlangs- 
achsen B und damit senkrecht zur Montageebene oder AnschluS- 
ebene C der Anordnung orientiert. Die gesamte Anordnung ist 
vorzugsweise in ein nicht dargestelltes Modulgehause einge- 
bracht . 

25 

Aus den Figuren 3 und 4 geht eine Variante der in den Figuren 
1 und 2 dargestellten Anordnung hervor, wobei nur der unter- 
schiedlich ausgebildete Bereich nachfolgend naher beschrieben 
wird. Die Anordnung weist auf der AnschluS-Seite 30 eine 
3 0 Steckbucht 31 auf, in die ein nur andeutungsweise dargestell- 
ter Steckerstift 32 eingebracht ist, Der Steckerstift 32 ent- 
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halt achsparallele Langsbohrungen 34, 35, die in dem ge^ 
wiinschten vorgegebenen Abstand (Raster) a der vorbeschriebe- 
nen Anschlusse 12, 14 (Figur 1) beabstandet sind. Mit dem 
Lichtwellenleiterstecker 32 sind Enden anzukoppelnder Licht- 
wellenleiter 36, 37 in einfacher Weise losbar gegenuber den 
Linsen 16, 17 und damit in bezug auf die Kopplungspf ade 8, 9 
positionierbar . Zwischen den (in den Figuren 3 und 4 nicht 
naher dargestellten) Lichtwellenleitern und den optisch 
aktiven Zonen la, 2a ist also auf diese Weise der vorbe- 
schriebene Strahlengang realisierbar . 

Figur 5 zeigt eine weitere Ausgestaltungsmoglichkeit einer 
erf indungsgemaSen Anordnung, die insbesondere durch eine ver- 
anderte Gestalt der Kopplungseinrichtung 40 und damit durch 
einen entsprechend veranderten Verlauf von Kopplungspf aden 
41, 42 charakterisiert ist. Auch die Kopplungseinrichtung 40 
weist sowohl auf der Seite („Wandlerseite tt ) 43 der nur sche- 
matisch angedeuteten und ohne weitere schaltungstragerseiti- 
gen Elemente dargestellten Wandler 45, 46 Linsen 48, 49 auf, 
uber die jeweils eine optimale Strahlf okussierung zwischen 
der Kopplungseinrichtung 40 und den jeweiligen optisch 
aktiven Zonen 45a, 46a der Wandler 45, 46 gewahrleistet ist, 
Ferner sind in vorbeschriebener Art auf der Seite der An- 
schlusse 52, 53 („ AnschluSseite* 50) Linsen 54, 55 vorge- 
sehen, durch die die Strahldivergenz innerhalb der Kopplungs- 
einrichtung 40 geringer wird als zwischen den Anschlussen 52, 
53 und den Linsen 54, 55. Der Kopplungskoiper 40 weist fur 
jeden Kopplungspf ad 41, 42 zwei zur optischen Achse jeweils 
urn 45° schrage Spiegelf lachen 61, 62; 63, 64 auf, an denen 
die entlang der Kopplungspf ade 41 , 42 verlauf ende Strahlung 
jeweils - und zwar gegensinnig - um 90° umgelenkt wird. Da- 
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durch ergibt sich insgesamt eine deutlich erhohte Beabstan- 
dung der wandlerseitigen Pokuspunkte der Kopplungspfade 41, 
42, die in Figur 5 mit A' bezeichnet ist. Dieser Abstand A' 
der Fokuspunkte erlaubt eine Anordnung der aktiven Zonen 45a, 
46a in einem weiteren Abstand als der Abstand a' der An- 
schlusse 52, 53. Im Gegensatz zu den in den Figuren 1 bis 4 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen verlaufen die Kopplungs- 
pfade 41, 42 auEerhalb der Kopplungseinrichtung 40 jeweils 
parallel . 

Die Figuren 6 bis 9 zeigen unterschiedliche Ausgestaltungs- 
mdglichkeiten einer Kopplungseinrichtung, wobei die ubrigen 
Komponenten der Anordnung nur schematisch dargestellt sind. 

GemaS Figur 6 verlaufen Kopplungspfade 70, 71 jeweils uber 
symmetrisch zur Mittenachse D einer Kopplungseinrichtung oder 
eines Kopplungskorpers 72 geneigte Linsenf lachen 73, 74, 
wobei die Linsenf lachen aufieraxial beaufschlagt sind. Die 
Kopplungseinrichtung 72 besteht vorzugsweise aus einem fur 
die optische Strahlung besonders durchlassigen Kunststoff und 
damit aus einem optisch dichterem Medium als die Umgebung. 
Die einem nur schematisch dargestellten optischen AnschluS 
76, 77 zugewandte Linsenf lache oder Grenzflache 73, 74 der 
Kopplungseinrichtung 72 ist derart ausgerichtet , dafi sich der 
Abstand a* der Kopplungspfade 70, 71 zwischen den Anschlussen 
76, 77 und den zugeordneten optisch aktiven Zonen 78a, 79a 
der Wandler 78, 79 auf einen Abstand A w erweitem. Bevorzugt 
bilden die Wandler 78, 79 und die Kopplungseinrichtung 72 
eine einstuckige Baugruppe 80. 
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Die Figuren 7 und 8 zeigen weitere Gestaltungsmoglichkeiten 
von Kopplungseinrichtungen 82, 92, die auf der Seite 83, 93 
der Wandler 84, 85; 94, 95 geformte und als Linsen wirkende 
Grenzflachen 86, 87; 96, 97 aufweisen. 

Gemafi Figur 7 sind durch Brechung strahlablenkende Grenzfla- 
chen 88, 89 auf der Seite der Anschlusse 90, 91 als ebene 
Grenzflache ausgebildet, an der durch den Dichteuhterschied 
die Kopplungspfade von der gemeinsamen Symmetrieebene F 
weggelenkt werden. 

Dieser Effekt kann gemafi der in Figuren 8 und 9 gezeigten 
Ausgestaltungsformen noch weiter verstarkt werden, indem auch 
die den optischen Anschlussen 100, 101 (Figur 9) zugewandten 
Grenzflachen 103, 104 linsenartig ausgebildet sind und den 
Wandlern 106, 107 zugewandte Grenzflachen 108, 109 der 
Kopplungseinrichtung 110 so ausgestaltet sind, dafi die 
Kopplungspfade 112, 114 und damit der Strahlverlauf auch 
auSerhalb der Kopplungseinrichtung noch weiter divergieren. 
Damit laSt sich bei kompakter Kopplungseinrichtung eine 
besonders weite Strahlbeabstandung auf der Wandlerseite 
erreichen. Durch geeignete Ausgestaltung der Kopplungsein- 
richtung kSnnen die Kopplungspfade wandlerseitig auch auf in 
zwei Dimensionen unterschiedliche Fokussierungsebenen fo- 
kussiert werden, so dafi die entsprechenden aktiven Zonen 
durch wandlerseitige Aufweitung der Kopplungspf ad-Abstande in 
unterschiedlichen Ebenen angeordnet sein konnen. 



\ 
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Patentanspruche 

1. Elektrooptische Anordnung 

mit mindestens zwei elektrooptischen Wandlern (1, 2) mit 
5 jeweils einer optisch aktiven Zone (la,. 2a) , 

mit den Wandlern (1, 2 ) zugeordneten optischen Anschlussen 
(12, 14), die in einem Abstand (a) benachbart sind, und 
mit einer Kopplungseinrichtung (6), uber die optische Kop- 
plungspfade (8, 9) zwischen den Anschlussen (12, 14) und den 
10 jeweils zugeordneten optisch aktiven Zonen (la, 2a) ver- 
laufen, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
die Kopplungspfade (8, 9) derart verlaufen, daS der Abstand 
(A) zwischen zwei optisch aktiven Zonen (la, 2a) gr6Ser ist 
15 als der Abstand (a) zwischen den zugeordneten Anschlussen 
(12, 14) . 

2. Anordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
20 die Kopplungseinrichtung (6) jeweils eine Grenzflache (73, 
74) zu einem optisch dichteren Medium aufweist, die jeweils 
einem optischen AnschluS (76, 77) zugewandt und derart aus- 
gerichtet ist, dafi sich die Abstande der Kopplungspfade (70, 
71) zwischen den Anschlussen (76, 77) und den zugeordneten 
25 optisch aktiven Zonen (78a, 79a) zu den Zonen (78a, 79a) hin 
vergrofiern. 



30 



3 . Anordnung nach Anspruch 1 oder 2 , 

dadurch gekennzeichnet, daS 
die Kopplungseinrichtung (6) mindestens eine Spiegel flache 
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(18 , 19) aufweist, uber die 2umindest ein Kopplungspf ad (8, 
9) zwischen einem Anschlufi (12, 14) und der zugeordneten 
optisch aktiven Zone (la, 2a) derart verlauft, dafi sich die 
Abstande der Kopplungspf ade (8, 9) zwischen den Anschlussen 
5 (12, 14) und den zugeordneten optisch aktiven Zonen (la, 2a) 
zu den Zonen (la, 2a) hin vergrdSern. 

4. Anordnung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, d a £ 

10 den Anschlussen (12, 14) mindestens eine Linse (16, 17) der 
Kopplungseinrichtung (6) zugewandt ist. 

5. Anordnung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

15 der jeweiligen optisch aktiven Zone (la, 2a) mindestens eine 
Linse (4, 5) der Kopplungseinrichtung (6) zugewandt ist. 

6. Anordnung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

20 die Kopplungseinrichtung (110) in mehreren Dimensionen eine 
wandlerseitige Aufspreizung der Kopplungspf ade (112, 114) 
bewirkt . 

7. Anordnung nach einem der vorangehenden Anspruche, 

25 dadurch gekennzeichnet, daS 
die Kopplungseinrichtung (6) einteilig ausgebildet ist. 



8 - Anordnung 
dadurch 



nach einem der vorangehenden Anspruche, 
gekennzeichnet, daS 
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die elektrooptischen Wandler (1, 2) und die Kopplungseinrich- 
tung (6) eine einstuckige Baugruppe bilden. 

9. Anordnung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, d a 
die Anschlusse Teil einer optischen Steckvorrichtung (31) 
sind, die zum AnschluS mehrerer Lichtwellenleiter (36, 37) 
eines Lichtwellenleiter-Steckverbinders (32) ausgebildet ist. 

10. Anordnung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
die Anordnung einen als optischen Sender (S) und einen als 
optischen Empf anger (E) ausgebildeten Wandler (1, 2) umfaSt 
und daS die Wandler (1, 2) auf zwei separaten Schal- 
tungstragern (20,21) angeordnet sind. 

11. Anordnung nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
die separaten Schaltungstrager (20, 21) in Richtung der 
AnschluS-Langsachsen (B) und senkrecht zur Montageebene (C) 
der Anordnung angeordnet sind. 

12. Anordnung nach einem der vorangehenden Anspruche, insbe- 
sondere nach Anspruch 10 , 

dadurch gekennzeichnet, daS 
die Kopplungseinrichtung (6) die Kopplungspf ade (8, 9) je- 
weils urn 90° gegensinnig voneinander weg lenkt. 
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